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A connector for electric cables used in a hydraulic control system of an automatic 
transmission includes a sealing member comprising a cylindrical sealing outer cylinder 
adapted to be fixed in a hole formed in the housing of the hydraulic control system and 
a sealing partition member having a short cylinder of a small diameter and a plurality of 
partition walls extending radially from the short cylinder, and two rubber bushings. 
The free ends of Teflon coated cables, are pulled out through the hole in the housing 
and are passed through through holes, respectively, of a rubber bushing. The free 
ends of polyethylene coated cables, are passed through through holes, respectively, of 
the other rubber bushing, are pulled out through the cavity of the outer cylinder, and 
are electrically connected to the respective free ends of the corresponding Teflon 
coated cables by means of joint terminals. The cables thus connected are adjusted so • 
that each joint terminal is disposed within a space defined by radially extending 
partition walls of the partition member and the inside surface of the outer cylinder 
Then one rubber bushing is tightly inserted into one end of the outer cylinder. A 
synthetic resin filler is poured through the bore of the short cylinder of the sealing 
partition member to fill up the space around the junctions of the cables formed with 
the joint terminals. After an appropriate amount of filler has been filled in the space, 
the other rubber bushing is inserted tightly into the other end of the outer cylinder. ' 
Finally, the sealing member is pushed in and securely held in the hole of the housing. 
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Verf ahren und Vorrichtung zur gegenaeitigen Verbindung < 

Zur gegenseitigen Verbindung von elektrischen Kabeln 
etnes hydraulischen Steuerungssystems fOr ein automati- 
sches Getriebe wird ein Olchtungskarper verwendet. weicher 
aus einem in einer Ourchgangsbohrung des Gehauses des 
hydraulischen Steuerungssystems befestigbaren auBeren 
Hohlzyilnder, einem scheidewandartigen Zwischengiied rrut 
einem kurzen lnneren Hohlzylinder kleinen Durchmessers 
sowie mehreren von letzterem abstehenden Radiaiwanden 
und zwel Slopfen aus Gummi besteht Die freien Enden von 
elektrischen Kabeln mlt Polytetrailuorathylen-Ummantelung, 
welche Jewells am anderen Ende mit einem elektromagneti- 
schen Ventil des hydraulischen Steuerungssystems elektriscn 
verbunden sind, warden durch die Durchgangsbohrung des 
Geniuses nach auBen gezogen und Jewells durch erne 
zugeharige Durchgangsbohrung eines Stopfens gesteckt Die 
freien Enden von entsprechend vielen elektrischen Kabeln mit 
Polyathylen-Ummantelung, welche jeweils am anderen Ende 
mlt elner auBerhalb des Gehauses angeordneten Steuerung 
elektrlsch verbunden sind, werden jeweils durch elne zugehd- 
rige Ourchgangsbohrung des anderen Stopfens gesteckt, 
durch den Innenraum des auBeren Hohlzylinders i htodurcnge- 
zogen und mittels einer Verbindungsklemme mil dem freien 
Ende des zugehfirigen elektrischen Kabels mlt Polytetrafluor- 
athylen-Ummantelung elektrlsch verbunden. Die Paare mft- 
einander verbundener elektrischer Kabel werden so posltio- 
niert, dafi die jeweiilge Verbindungsklemme Innerhalb eines 
Raumes llegt, weicher von den belden benachbarten Radiai- 
wanden des Zwlschengliedes und der InnenflSche des 



i elektrischen Kabeln eines hydraulischen Systems 

auBeren Hohlzylinders begrenzt 1st, worauf ein Stopfen in das 
benachbarte offene Ende des auBeren Hohlzylinders elnge- 
preBt wird. Danach wird durch die Bohrung des kurzen 
inneren Hohlzylinders des Zwlschengliedes ein Kunststoff 
elngegossen, urn den Raum urn die Kabelverbindungssteile 
bzw. die Raume urn die elektrischen Verblndungen der 
Kabelpaare mit den Verbindungsklemmen herum auszufOllen. 
AnschlieBend wird der andere Stopfen in das benachbarte 
offene Ende des auBeren Hohlzylinders eingepreBt SchlleB- 
Hch wird der Olchtungskarper in die Durchgangsbohrung des 
Gehauses gedrOckt (32 32 050) 
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15 Patent ansprucbe 

(7?) Verf abren zur gegenseitigen Verbindung von elektri- 
, Sclen Kabeln eines bydrauliscben Systems, wobei die frei- 

20 en Enden elektriscber Kabel, welcbe deweils am anderen 
Ende mit einer innerbalb des Gebauses einer bydrauli- 
soben Einricbtung des bydrauliscben Systems arbeitenden 
elektriscben Yorricbtung elektriscb verbunden sxnd und 
die freien Enden entsprecbend vieler elektriscber Kabel, 

25 welcbe jeweils am anderen Ende mit einer auBerbalb des 

Gebauses angeordneten Steuerung elektrisob verbunden sxnd, 
am Kabelaustrittsbereicb des Gebauses elektriscb mxteman- 
der verbunden werden, gekennzeicbnet 
durcb die folgenden Scbritte: 

. 30 a) Durcbstecken der freien Enden der einen elektriscben 
Kabel (2) durcb entsprecbend viele Durcbgangsbohrun- 
B en (11) eines im vesentlicben zylindriscben Stopfens 
(9) aus elastiscbem Material, wie weicbem Gummi oder 

. 35 syntbetiscbem Gummi, wobei die Durchgangsbobrungen 

Wiesbaden: P.©. Blumbadi DIpL-lng. • P.Bergen Prot. Or. Jur.0lpl.-Ina, Pat-Ass., Pat Anw.o.siv 



# 



. . ; ': . . • 3232050 

mm. 2* 



* (11) parallel zur mittleren Langsachse des Stopfens 
(9) • , verlaufen und in dessen Umfangsrichtung 
gleichmaBig verteilt sind; 

b) Durchstecken der freien Enden der anderen elektri- 
schen Kabel (3) durch einen Bichtungskorper (5), wel- 
cher aus einem an den beiden Enden offenen, auBeren 
Hohlzylinder (7) und einem einstiickig mit dfemselben 
ausgebildeten scheidewandartigen Zwischenglied (8) 
besteht, welches einen zur mittleren Langsachse des 
auBeren Hohlzylinders (7) im wesentliohen konzentn- 
schen, an den beiden Enden offenen, inneren Hohlzy- 
linder (24) kleinen Durchmessers und kiirzer als der 
SuBere Hohlzylinder (7), eine in einer zur mittleren 
Langsachse des inneren Hohlzylinders (24) im wesent- 
liohen senkrechten Ebene verlaufende, die auBere Man- 
telflache (26) des inneren Hohlzylinders (24) mit der 
Innenflache (19) des auBeren Hohlzylinders (7) verbin- 
dende Ringwand (27) an einem Ende des inneren Hohlzy- 
linders (24) und mehrere Hadialwande (28) aufweist, 
welche sich in radialen, die mittlere Langsachse des 
inneren Hohlzylinders (24) enthaltenden und urn die- 
selbe gleichmaBig verteilten Ebenen erstrecken, wo- 
bei die freien Enden der anderen elektrischen Kabel 
(3) von einem offenen Ende des auBeren Hohlzylinders 
(7) her durch entsprechend viele Durchgangsbohrungen 
(30) der Ringwand (27) und Raume zwischen den Radial- 
wanden (28) hindurchgefuhrt werden, urn am anderen of- 
fenen Ende des auBeren Hohlzylinders (7) aus demsel- 
ben auszutreten; 
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o) Entfernen der Ummantelungen aller elektriscben Kabel 
(2 und 3) am jeweiligen freien Ende und elektrisches 
Verbinden der beiden freien Enden jedes Paares zusam- 
mengehoriger, den Stopfen (9) bzw. den Dicntungskor- 
per (5) durcbsetzender elektriscber Kabel (2 und 3) i 

d) Einsetzen des Stopfens (9) in das benacbbarte offene 
Ende des auBeren Honlzylinders (7) axial soweit, daS 
zwiscben dem Stopfen (9) und dem benacbbarten offenen 
Ende des inneren Honlzylinders (24) des Zwiscnenglie- 
des (8) ein kleiner Abstand bleibt, nnd so, daB der 
Stopfen (9) am AnBenumf ang elastiscb an der Innenfla- 
cbe (19) des auBeren Honlzylinders (7) anliegt; 

e) Fositionieren der elektriscben Verbindungen (14) der 
Kabelpaare (2, 3) im jeweiligen Ranm zwiscben dem au- 
Beren Honlzylinder (7), dem inneren Hohlzylinder (8) 
und den beiden benacnbarten Badialwanden (28) ; 

f ) EingieBen eines verfliissigten, isolierenden und ol- 
sowie warmebestandigen Kunststoffs durcb ein offenes 
Ende des inneren Honlzylinders (24) in dessen mittle- 
re Bonrung (25), so daB die Raume urn die elektriscben 
Verbindungen (14) der Kabelpaare (2, 3) *erum gefullt 
werden und der Kunststoff wenigstens den Eaum zwiscben 
dem Stopfen (9) und der Mngwand (27) im auBeren Honl- 
zylinder (7) ausfullt; und 

g) Einsetzen des Dicbtungskorpers (5) *acb der Verfesti- 
gung des eingegossenen Kunststoffs zu einer Fulluug 
( 6) in eine Durcngangsbobrung (4) des Genauses (1) 
in dessen Kabelaustrittsbereicb, so daB der auBere 
Honlzylinder (7) am AuBenumfang f lussigkeitsdicbt an 
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• der Innenflache der Durchgangsbohrung (4) anliegt. 

2 Verfahren zur gegenseitigen Verbindung von elek- 
trischen Kabeln eines hydraulischen Systems, wobei die 
freien Enden elektrischer Kabel, welche deweils am ande- 
ren Ende mit einer innerhalb des Gehauses einer hydrau- 
lischeh Einrichtung des hydraulischen Systems arbexten- 
den elektriscben Vorrichtung elektrisch verbunden sind, 
und die freien Eaden entsprecnend vieler elektrischer 
Kabel, welche deweils am anderen Eade mit ^. a ^- 
halb des Gehauses augeordneten Steuerung elektrxsch ver- 
bunden sind, am Kabelaustrittsbereich des Gehauses elek- 
trisch miteinander verbunden werden, g e k e n n 
zeichnet durch die f olgenden Schritte : 

a) Durchstecken der freien Eaden der einen elektriscben 
Kabel (2) durch entsprecnend viele Durchgangsbohruu- 
*en (11) eines im wesentlichen zylindrischen Stopfens 
(9) aus elastischem Material, vie weichem Gummi oder 
synthetischem Gummi, wobei die Durcbgangsbohrungen (11) 
parallel zur mittleren Langsachse des Stopfens (9) ver- 
laufen und in dessen Umf augsrichtung gleichmaBxg ver- 
teilt sind; 

1>) Durchstecken der freien Eaden der anderen elektri- 
scben Kabel (3) durch eiuen aa den beiden Eaden of- 
fenen, auBeren Hohlzyliader (70); 

C ) Durchstecken der freien Eaden der anderen elektri- 
scben Kabel (3) durch eia scheidewandartiges Zwxschen- 
glied (80), welches einen an den beiden Eaden offenen, 
inneren Hohlzylinder (24) kleinen Durchmessers und 
kurzer als der auBere Hohlzylinder (?0), eine in eiaer 
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* zur mittleren Langsachse des inneren Hohlzylinders (24) 
im wesentlichen senkrechten Ebene verlaufende Bingwand 
(27) an einem Ende des inneren Hohlzylinders (24) und 
mehrere Eadialwande (28> aufweist, welche sich in radi- 
alen, die mittlere Langsachse des inneren Hohlzylinders 
(24) enthaltenden und urn dieselbe gleichmafiig verteil- 
ten Ebenen erstrecken, wobei die freien Enden der ande- 
ren elektrischen Kabel (3) durch entsprechend viele 
Durchgangsbohrungen (30) der Eingwand (27) hindurch- 
gefuhrt werden; 

d) Entfemen der ummantelungen aller elektrischen Kabel 
(2 und 3) am jeweiligen freien Ende und elektrisches 
Verbinden der beiden freien Enden jjedes Paares zusam- 
mengehoriger, den Stopfen (9) bzw. den auBeren Hohlzy- 
linder (70) und das Zwischenglied (80) durchsetzender 
elektrischer Kabel (2 und 3); 

e) Einsetzen des Zwischengliedes (80) und dann des Stop- 
fens (9) in das benachbarte offene Ende des auBeren 
Hohlzylinders (70) axial, und zwar den Stopfen (9) 
soweit, daB zwischen dem Stopfen (9) und dem benach- 
barten offenen Ende des inneren Hohlzylinders (24) des 
Zwischengliedes (80) ein kleiner Abstand bleibt, und 
so, daB der Stopfen (9) am AuBenumfang elastisch an 
der mnenflache (19) des auBeren Hohlzylinders (70) 
anliegt; 

f ) Positionieren der elektrischen Verbindungen (14) der 
Kabelpaare (2, 3) im deweiligen Raum zwischen dem au- 
Beren Hohlzylinder (70) und dem inneren Hohlzylinder 
(24) sowie den beiden benachbarten Radialwanden (28) 
des darin eingesetzten Zwischengliedes (80); 
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K ) EingieBen exnes verflilaeigten, xsolierenden und 81- so- 
6) STwSmebeatSndxgen Kunetsboffe durob •«» ~» 

das xnneren Hohlzylindera (30 in deasen mx«lere Bob- 
rung (25), so daB die Mume urn die elelrtrxaeben Verbxn- 

awiaeben den auBeren HobUylinder (70) eowxe dam 2^- 
elLmglied (30) sefttllt warden und der Kunatetoft 
£eTdtn bL zwiacben den Gbopfeu (9) und der Bingwand 
(27) in auBeren Honlaylinder (70) ausfUlXt; und 

Hi Einaetaen dee ana dem auBeren Hoblaylxnder (70) und 
W SrSsCenslied (80) ausannengeae^en 

pera (50) nach der Verfestigung dea exngegoesenen Kunat 
atoxfa an ainer Willung (6) in eine aurob^sbobrung 
(4) dea Gebauaea <1> in deasen Kabalauatrxttabereiob 
„ daB dar Mere Hoblaylinder (70) an AuBenumfang flua- 
^eitadiobt an der Innenflaobe der Burobgangabobrung 
(4.) anliegt. 

3 verf ebren aur gegeneeitigen Verbindung von elettriacben 
»beln eines bydraulisoben Bysbena, »obei die frexen Enden 
S!kSiaSer Kabel, xelcbe dewexle an anderen Ende nxb ex- 
!tr xnnernaxb dea GebSuses einer bydrauliacben Einriobtung 
Z ^auSacben Syabena arbeitenden exebtriaeben Vorrxcb- 
tl^elektrxsoh verbunden aind, und die freien Enden ent- 
tpreenend vxeler elebtrxeeber Kabei, welobe Jeweile an an- 
deren Ende nit einer auBerbalb dea GebSuaea angeordneten 
tteuerung elektriaob verbunden aind, en Eabelauatrxttabe- 
^"a Gebauaea elektriaob niteinander verbunden werden 
°l l 7n n z a i e b n a t durob die lolgenden Sobrxbbe 

a) Durcbsbeoken der frexen Enden der einen elektri acban 
Kabel (2) durob entspreobend viele Burebgangsbobrungen 
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(11) eines im wesentlichen zylindrischen Stopfens (9) 
aus elastischem Material, wie weichem Gummi oder syn- 
thetischem Gummi, wobei die Durchgangsbohrungen (11) 
parallel zur mittleren Langsachse des Stopfens (9) 
verlaufen und in dessen Umfangsrichtung gleichmaBig 
verteilt sind; 

b) Durcnstecken der freien Eaden der anderen elektrischen 
Kabel (3) durch einen an den beiden Enden offenen, au- 
fleren Hohlzylinder (70); 

c) Entfemen der Ummantelungen aller elektrischen Kabel 
(2 und 3) am jeweiligen freien Ende und elektrisches 
Verbinden der beiden freien Enden jedes Paares zusam- 
mengehoriger, den Stopfen (9) bzw. den auBeren Hohlzy- 
linder (70) dur onset zender elektrischer Kabel (2 und 

3); 

d) Einsetzen der anderen elektrischen Kabel (3) in ent- 
sprecbend viele, in Umfangsrichtung gleichmaBig ver- 
teilte Umfangsausnehmungen (102, 103) eines im wesent- 
lichen ringscheibenformigen, ersten Zwischengliedes 
(127) mit einer mittleren Bohrung (101) und der einen 
elektrischen Kabel (2) in entsprechend viele, in Um- 
fangsrichtung gleichmaBig verteilte Umfangsausnehmun- 
gen (115, 116) einer tellerformigen Scheibe (114) mit 
einer mittleren Bohrung (113) eines zweiten Zwischen- 
gliedes (128), welches weiterhin einen von der Schex- 
be (114) senkrecht abstehenden, an den beiden Enden 
offenen, inneren Hohlzylinder (111) kleinen Durchmes- 
sers und kiirzer als der SuBere Hohlzylinder (70) so- 
vd.e mit einer mit der mittleren Bohrung (113) der 
Scheibe (11^) fluchtenden mittleren Bohrung und meh- 
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rere Radialwande (112) aufweist, welche sich in radi- 
alen, die mittlere Langsachse des inneren Hohlzylin- 
ders (111 ) entbaltenden und um dieselbe gleichmaBig 
yerteilten Ebenen erstreoken; 

e) Einsetzen der Leiden zusammengefugten Zwiscnenglieder 
(12? und 128) mit an den freien Enden der Radialwande 
(112) des zweiten Zwiscbengliedes (128) angreifendea 
ersten Zwiscbenglied (127) sowie Jewells im Raum zwi- 
scnen zwei benacnbarten Radialwanden (112) aufgenomme- 
nen elektriscnen Verbindungen (14) der Kabelpaare (2, 
3) in das dem Stopfen (9) benacnbarte offene Bade des 
auBeren Honlzylinders (70); 

£ ) Einsetzen des Stopfens (9) in das benacnbarte offene 
Ende des auBeren Honlzylinders (70) axial soweit, daB 
zwiscnen dem Stopfen (9) und dem benacnbarten offenen 
Bade des inneren Honlzylinders (111) des zweiten Zwi- 
scbengliedes (128) ein kleiner Abstand bleibt, und so, 
daB der Stopfen (9) am AuBenumfang elastiscb an der 
Hmenflacne (19) des auBeren Honlzylinders (70) an- 
liegt ; 

g) EingieBen eines verfliissigten, isolierenden und 51- 
sowie warmebestandigen Kunststoff s durcb die mittle- 
re Bonrung (101) des ersten Zwiscbengliedes (127) ua- 
die damit flucbtende mittlere Bonrung des inneren 
Honlzylinders (111) des zweiten Zwiscbengliedes (128), 
so daB die Raume urn die elektriscnen Verbindungen (14) 
der Kabelpaare (2, 3) nerum und die Spalte zwiscben 
dem auBeren Honlzylinder (70), dem ersten Zwiscben- 
glied (127) und dem zweiten Zwiscbenglied (128) ge- 
fullt werden und der Kunststoff wenigstens den Raum 
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' zwischen dem Stopfen (9) und dem ersten Zwischenglied 
(127) im auBeren Eonlzylinder (70) ausfiillt; und 

h) Einsetzen des aus dem auBeren Eonlzylinder (70) und 
den beiden Zwiscbengliedern (127 und 128) zusammenge- 
setzten Bichtungskorpers (150) nach der Verfestigung 
des eingegossenen Kunststoffs zu einer Piillung (6) in 
eine Duxcngangsbonrung (4) des Genauses (1) in dessen 
Kabelaustrxttsbereich, so daB der auBere Eonlzylinder 
(70) am AuBenumfang f lussigkeitsdicnt an der Innenfla- 
che der Durchgangsoohrung (4) anliegt. 

4. Vorriehtung zur gegenseitigen Verbindung von elektrx- 
schen Kabeln eines hydraulischen Systems, namlich der frex- 
en Enden elektriscber Kabel, welche deweils am °***ren^- 
de mit einer innerhalb des Genauses einer ^** llS ^V 
Einrichtung des bydraulischen Systems arbext 
schen Vorriehtung elektrisch verbunden sxnd, und der frex- 
en Enden entsprechend vieler elektriscber Kabel, we Iche 
"weils am anderen Ende mit einer auBerhalb des Ge^uses 
angeordneten Steuerung elektrisch verbunden sxnd, am Ka- 
3ustrittsberexch des Gehauses elektrisch ^einander 
unter gleichzeitiger Abdichtung der * a * ela ^f tSS ^; 
Tekennzeichnet durch einen Dxchtungskorper 

(5; 50; 150) mit ^ 
a) einem an den beiden Enden offenen, auBeren Eonlzylin- 
der (7; 70) mit einem auBeren, radial abstehenden 
Ringflansch (16) und einem zylindriscben AuBenab- 
schnitt (17) auf einer Seite des Eingf lanscbes (16) 
ZU m Einsetzen des auBeren Eonlzylinders (7; 70) xn 
eine Durcngangsbobrung (4) des Gehauses (1) xn des- 
sen Kabelaustrittsbereich, 
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b) einem scbeidewandartigen Zwiscbenglied (8; 80; 127, 
128), velcbes einen zur mittleren Langsacbse des.au- 
Beren Hoblzylinders (7; 70) 1* wesentlicben konzen- 
triscben, an den beiden Enden offenen, inneren Hobl- 
zylinder (24; 111) kleinen Durchmessers und kurzer 
als der auBere Hoblzylinder (7; 70), und zur Verbin- 
dung der auBeren Kantelflacbe (26) des inneren Hobl- 
zylinders (24; 111) mit der zylindriscben Innenflacbe 
(19) des auBeren Hoblzylinders (7; 70) eine m einer 
2U r mittleren Langsacbse des inneren Hoblzylinders 
r 2 4- 11D im wesentlicben senkrecbten Ebene verlau- 
knde, mit mebreren Bobrungen (30; 102) zur Kabelauf- 
nabme versebene Hingwand 27; 127) an einem Ende des 
inneren Hoblzylinders (24; 111 sowie mebrere vom xn- 
neren Hoblzylinder (24; 111) abstebende Badzalwande 
(28; 112) aufweist, welcbe sicb in radx alen dxe mxtt- 
i ere Langsacbse des inneren Hoblzylxnders (24, 111) 
•entnaltenden und urn dieselbe gleicbmaBxg vertexlten 
Ebenen erstrecken, und 

c) zwei im wesentlicben zylindriscben Stopfen (9 und 10) 
aus elastiscbem Material, wie weicbem Gummi oder syn- 
tbetiscbem Gummi, mit mebreren zur mittleren Langs- 
acbse des d eweiligen Stopfens (9 bzw.. 10) V^lel^ 
nnd in dessen Umfangsricbtung gleicbmaBig verteilten 
Durcbgangsbobrungen (11) zur Eabelaufnabme , welcbe in 
Te btiden offenen Enden des auBeren Hoblzylinders 
(7; 70) einprefibar sind, wobei 

d ) ein Stopfen (9) It den dure* seine ^^ S ^- 
gen (11) hindunchgeXuhrten einen elettnschen Kabeln 
f 2 ) in ein offenes Ende des auBeren Hohlsylinders (7; 
70) bis anr tolese en insehlsgen (29; 11*) *>3 Zm- 
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" schengliedes (8; 80, 127, 128) einfuhrbar und in die- 
ser Position im imBeren Hbhlzylinder (7; 70) elastisch 
gehalten ist, 

e) die anderen elektrischen* Kabel (3) durch das andere 
offene Ends des auBeren Hohlzylinders (7; 70) und die 
Bonrungen (30; 102) der Eingwand (27; 127) des Zwi- 
schengliedes (8; 80; 127, 128) hindurchfuhrbar sind, 
um sich jeweils in einem der vom auBeren Honlzylinder 
(7- 70) und von dem inneren Honlzylinder (24; 111) so- 
wie den Eadialwanden (28; 112) des Zwischengliedes (8; 
80- 127, 128) begrenzten Baumen zu erstrecken, welche 
die elektrischen Terbindungen (14) der freien Enden 
der einen elektrischen Kabel (2) mit den freien Enden 
der anderen elektrischen Kabel (3) aufnehmen, und 

f ) wenigstens der Raum innerhalb des auBeren Hohlzylin- 
ders (7; 70) zwischen dem Stopfen (9) und der Eing- 
wand (27; 127) des Zwiscnengliedes (8; 80; 127, 128), 
einschliefilich der mittleren Bohrung (25) des inneren 
Hohlzylinders (24; 111), mit einem isolierenden und 
61- sowie warmebestandigen Kunststoff zur Ausbildung 
einer festen Fullung (6) ausfiillbar ist. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, daB zur elektrischen Verbin- 
dung der einen elektrischen Kabel (2) mit den anderen 
elektrischen Kabeln (3) plattenf 6rmige , um die an den 
freien Enden freigelegten Kupferdrahte (13) der elek- 
trischen Kabel (2 und 3) herum verstemmbare Verbindungs- 
klemmen (14) aus Metall vorgesehen sind, und daB die 
Bonrungen (30; 102) der Eingwand (27; 127) des Zwischen- 
gliedes (8; 80; 127, 128) so ausgebildet sind, daB sxe 
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das Durchtreten der verstemmten Verbindungsklemmen (14) 
blockieren. 

6 Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch g e - 
k*e n xl z e i c h n e t, daB die Eingwand (27; 127) des 
Zwischengliedes (8; 80; 127, 12B> entlang des der zylin- 
drischen Innenf lache (19) des auBeren Hohlzylinders (7; 
70) benachbarten AuBenumfangs mit Offnungen (51; 105) 
zur Eatluftung versehen ist. 

7 Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch 

g*e k e n n s e i c h n a t, daB der auBere Hohlzylin- 
der (70) und das Zwischenglied (80) ale gesonderte Bau- 
teile ausgebildet sind, wobei das Zwischenglied (80) in 
den auBeren Hohlzylinder (70) einsteckbar und darin durch 
Anlage seiner Eingwand (27) mit dem AuBenumfang sowie sex- 
ner Radialwande (28) mit den auBeren Langskanten an der 
zylindrischen Innenflache (19) des auBeren Hohlzylinders 
(70) fest gehalten ist. 

8 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n- 
z*e i c h n e t, daB das Zwischenglied (80) Aussparun- 
gen aufweist, welche am AuBenumfang des Zwischengliedes 
(80) off en und jeweils im Bereich einer Kabeldurchtritts- 
bohrung (50) des Zwischengliedes (80) angeordnet sxnd. 

9 Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch 

g*e k e n n z e i c h n e t, daB der auBere Hchlzylin- 
der (70) und das Zwischenglied (127, 128) als gesonderte 
Bauteile ausgebildet sind, wobei das Zwischenglied (127, 
128) zweiteilig ausgebildet ist und besteht aus 
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a) einem die Bingwand bildenden, ersten Zwischenglied 
(127) mit einem AuBenumf ang zur Anlage an der zylin- 
drischen Innenflache (19) des auBeren Hohlzylinders 
(70) in einer zu dessen mittlerer Langsachse im we-, 
sentlichen senkrechten Ebene, einer mittleren Bohrung 
(101), menreren urn letztere herum gleichmaBig verteil- 
ten Bohrungen (102) zur Kabelaufnahme und menreren Je- 
wells in eine dieser Bohrungen (102) miindenden Um- 
fangsausnehmungen (103) und 

b) einem zweiten Zwischenglied (128) mit dem inneren Hohl- 
zylinder (111), einer in einer zur mittleren Langsacn- 
se des inneren Honlzylinders (111) im wesentlichen 

' senkrechten Ebene verlaufenden, tellerformigen Schei- 
be (114) an einem Ende des inneren Honlzylinders (111) 
den Radialwanden (112), menreren in Umfangsrichtung 
gleichmaBig verteilten, zwischen den Radialwanden 
.(128) vorgesehenen Bohrungen (115) zur Kabelaufnahme 
in der tellerformigen Scheibe (114) und menreren Je- 
wells in eine dieser Bohrungen (115) mundenden Umf angs 
ausnehmungen (116), wobei 

c) das erste Zwischenglied (127) neben dem AuBenumf ang 
mit menreren gabelfdrmigen Vorspriingen (104) zur Auf- 
nahme und Halterung der freien Enden der Radialwande 
(112) des zweiten Zwischengliedes (128) versehen ist 
und 

d) der auBere Hohlzylinder (70) einen sich in einer zu 
seiner mittleren Langsacnse etwa senkrechten Ebene er- 
streckenden, inneren Bingvorsprung (71 ) an der zylin- 
drischen Innenflache (19) fur die Anlage des ersten 
Zwisc-hengliedes (127) aufweist. 



Verfahren und Vorrichtung zur gegenseitigen Verbindung 
von elektrischen Kabeln eines hydraulischen Systems 

Die Erfindung bezieht sicb auf ein Verfanren und eine Vor- 
richtung zur flussigkeitsdichten Verbindung elektrischer 
Kabel welche mit elektrischen Vorrichtungen verbunden 
sind,'die xnnerhalb des Gehauses einer hydraulischen Ein- 
richtung arbeiten, und elektrischer Kabel, welche mit au- 
Berhalb des Gehauses angeordneten Steuerungen verhunden 
sind, am Kabelaustrittsbereich des Gehauses mitexnander, 
und zwar unter Verhinderung des Austritts von im Gehause 
enthaltener Fliissigkeit aus dem Gehause durch die Kabel 
15 hindurch und des Eintritts von Verunreinigungen, wie bex- 
spielsweise Vasser, von auBerhalb des Gehauses in dassel- 



10 



be. 



Bei den hydraulisch gesteuerten Einrichtungen hydrauli- 

20 scher Systeme ist es haufig der Pall, 

Vorrichtungen eingetaucht in eine Hydraulxkflussxgkext 
arbeiten mussen. Beispielsweise ist bei manchen hydrau- 
lischen Steuerungssystemen fur automatische Getrxebe exn 
elektromagnetisches Ventil in die Hydraulikf liissigkext 

25 eingetaucht, welches von einer auBerhalb des Gehauses 

des hydraulischen Steuerungssystems angeordneten, elek- 
tronischen Steuerung her gesteuert wird, urn das Schalt- 
ventil und andere Komponenten des hydraulischen Steuerungs- 
systems zu steuern, indem der Bruck der hydraulischen Flus- 

30 sigkeit im Schaltventil und den anderen Komponenten auf- 

' rechterhalten oder durch Ablauf enlassen von hydraulxscher 
Pliissigkeit vermindert wird. 

Zur tJbermittlung von Befehlssignalen zu derartigen, in 
35 Eydraulikflussigkeit eingetauchten elektrischen Vorrxch- 
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tungen werden elektrische Kabel verwendet, welche mit dem 
unter dem Handelsnamen "Teflon- bekannten Polytetrafluor- 
athylen ummantelt sind, veil die Temperatur der jjeweilx- 
gen Hydraulikflussigkeit wahrend des Betriebs des 3ewei- 
ligen bydraulischen St euerungs systems haufig stark an- 
steigt. Das Polytetraf luorathylen weist sine ausgezeich- 
nete Varme- und Olbestandigkeit auf, so daB damxt umman- 
telte elektrische Kabel eine lange Lebensdauer in Hydrau- 
likflussigkeit haben. Jedoch sind elektrische Kabel mxt 
Polytetrafluorathylen-Ummantelung im Vergleich zu gewohn- 
lichen elektrischen Kabeln mit Ummantelung aus Gummx, 
synthetischem Gummi oder Polyathylen auBerst teuer. 

Da weiterhin alle genannten elektrischen Kabel unter en- 
ger Ummantelung miteinander verzwimter Kupferdrabte mxt 
einer rohrformigen Beschichtung hergestellt werden, wex- 
S en sie den Nachteil auf, daS im ;)eweiligen Gehause ent- 
h altene Hydraulikflussigkeit aufgrund des ^pxllareffe^- 
tes im Kabelinneren durch die Spalte zwischen der Kabel- 
^fcullung und den Kupf erdrahten und die Spalte zwxschen 
den Kupferdrabten selbst aus dem Gehause herauswandern 

1L 2 war selbst daun, wenu zwischen der Durchgangs- 
^unTdes Gehauses in dessen Kabelaustrittsberexch und 
dem Ider jedem elektrischen Kabel eine vollkoianen flus- 
sxgkextsichte Abdichtung vorgesehen wird, welches durch 
dxf Durchgangsbohrung durchlauft und au den bexden Enden 
dwells mit einer ixmerhalb des Gehauses angeordneten 
eleSrischen Vorrichtung bzw. einer auBerhalb des Gehau- 
ses angeordneten Steuerung fur diese Vorrichtung verbun- 



den ist. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere 
die geschilderteu Nachteile zu beheben. Diese Aufgabe 
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1st durch das im Patentanspruch 1 bzw. 2 bzw. 3 gekenn- 
zeichnete Verf ahren und die im Patentanspruch 4 gekenn- 
zeichnete vorrichtung gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der erf indungsgemaBen Vorrichtung sind in den rest- 
lichen Patentanspriichen gekennzeichnet. 

ErfindungsgemaB werden verschiedene elektrische Kabel 
zur elektrischen Verbindung der elektrischen Vorrxch- 
tung innerhalb des Gehauses mit der Steuerung auBerhalb 
des Gehauses verwendet, namlich ein innerhalb des Gehau- 
ses verlaufendes elektrisches Kabel und ein auBerhalb des 
Gehauses verlaufendes elektrisches Kabel fur die bzw. 3 e- 
de erforderliche Kabelverbindung zwischen Vorrichtung und 
Steuerung, wobei die Kabelaustrittsstelle am Gehause, wo 
das eine bzw. die einen und das andere bzw. die anderen 
elektrischen Kabel miteinander elektrisch verbunden wer- 
den, vollkommen f liissigkeitsdicht abgedichtet wird, so 
daB auch innerhalb des bzw. der Paare miteinander elek- 
trisch verbundener elektrischer Kabel keine Hydraulxk- 
flussigkeit aus dem Gehause heraus gelangen kann. Es 
wird ein in eine Durchgangsbohrung des Gehauses, welche 
in dessen Kabelaustrittsbereich vorgesehen ist, ^«ig- 
keitsdicht einsetzbarer Dichtungskorper mit einer Pullung 
aus einem isolierenden sowie warme- und olbestandigem 
Kunststoff verwendet, in welcher die beiden elektrxsch 
miteinander verbundenen freien Enden des bzw. 0 edes Paa- 
res verschiedener elektrischer Kabel eingebettet sxnd. 

Nachstehend sind drei Ausfuhrungsf ormen der Erfindung an- 
hand der Zeichnung beispielsweise beschrieben. Darxn zex- 
gen: 
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Figur 1 eirten Langs schnitt einer erst en Ausfuhrungs- 
form; 

Figur 2 den Querschnitt , entlang der Linie II - II 
in Figur 1 ; 

Figur 3 bis ? den Dichtungskorper gemaB Figur 1 und 
2, und zwar jeweils die Ansicht von rechts in Figur 
i bzw. den Langsschnitt entlang der Linie IT- IV in 
Figur 3 bzw. die Ansicht von links in Figur 4- bzw. 
den Langsschnitt entlang der linie VI-VI in Figur 5 
bzw, eine Seitenansicht ; 

Figur 8 den Langsschnitt entsprechend Figur 1 einer 
zweiten Ausfuhrungsf orm 5 

Figur 9 den Querschnitt entlang der Linie IX- IX in 
Figur 8; 

Figur 10 den Langsschnitt entsprechend Figur 1 einer 
dritten Ausfuhrungsf orm; 

Figur 11 den Langsschnitt entsprechend Figur 10 des 
auBeren Hohlzylinders der dritten Ausfuhrungsf orm; 
und 

Figur 12 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
der beiden Zwischenglieder der dritten Ausfiihrungs- 
form. 



# 
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Gemafi Figur 1 sind drei mit einer nicht dargestellten, in 
einem Gehause 1 arbeitenden elektrischen Vorrichtung ver- 
5 bindbare elektrische Kabel 2 und drei mit einer ebenf alls 
nicht dargestellten, auBerhalb des Gehauses 1 angeordne- 
ten Steuerung verbindbare elektrische Kabel 3 innerhalb 
eines in eine Durcbgangsbohrung 4 eingesetzten Dichtungs- 
korpers 5 elektriscb miteinander verbunden, welcbe im Ka- 
10 belaustrittsbereich des Gehauses 1 ausgebildet ist. Der 
Eaum urn die Kabelverbindungsstelle herum ist mit einer 
Pullung 6 aus Kunststoff ausgefullt. 

Der Dichtungskorper 5 besteht aus einem auBeren Hbhlzylin- 

15 der 7 und einem scheidewandartigen Zwischenglied 8. In die 
beiden offenen Enden des Hohlzylinders 7 sind zwei zylin- 
drische Stopfen 9 und 10 aus elastischem Material, wie bei- 
spielsweise weichem oder synthetischem Gummi, eingesetzt, 
elastisch darin gehalten. Jeder Stopfen 9 bzw. 10 weist 

20 drei axiale Durchgangsbohrungen 11 zur Aufnahme der elek- 
trischen Kabel 2 bzw. 3 auf , welcbe in den beiden Stopfen 
9 und 10 entlang etwa derselben Durchmesser gleichmaBig 
verteilt sind. Die Durchgangsbobrungen 11 sind jeweils mit 
Eingwulsten 12 versehen, urn an den gegenseitigen Anlagefla- 

25 chen der Stopfen 9 sowie 10 einerseits und der elektrischen 
Kabel 2 bzw. 3 andererseits einen erhShten Druck zur Erzie- 
lung einer f lussigkeitsdichten Abdichtung hervorzubringen. 
Solche ELngwulste sind auch am AuBenumfang Jedes Stopfens 
9 bzw. 10 vorgesehen, und zwar in oeder Querschnittsebene 

30 des Stopfens 9 bzw. 10, in welcher sich drei innere Eing- 
wulste 12 desselben erstrecken, urn an den gegenseitigen 
Anlageflachen der Stopfen 9 und 10 einerseits sowie des 
Hohlzylinders 7 andererseits einen erhobten Druck zur Er- 
zielung einer f lussigkeitsdichten Abdichtung hervorzubrin- 

35 gen. 
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An den einander benachbarten Enden der elektrischen Kabel 
2 und 5 1st deren Hmmantelung entfernt, so daS die Kupfer- 
5 drante 13 jjedes elektriscnen Kabels 2 bzw. 3 dort freilie- 
gen. Die Kupferdrante 13 de, zweier einander mit diesen Dei- 
den Enden gegenuberliegender elektriscber Kabel 2 und 3 
Bind durch eine C-formige Verbindungsklemme 14 elektriscb 
miteinander verbunden, welcbe von einer urn die Kupferdrah- 
10 te 13 nerumgebogenen und verstemmten Metallplatte gebil- 
det ist, wie besonders deutlich aus Figur 2 bervorgebt. 
Der Honlzylinder 7 ist mit einem auBeren O-Eing 15 zur 
fliissigkeitsdicnten Abdicbtung zwiscben dem Honlzylinder 
7 und der Durcbgangsbobrung 4 des Gebauses 1 verseben. 

15 

Der Dicbtungskorper 5 ist aus einem 81- und warmebestandi- 
gen sowie einigermaBen elastiscben Kunststoff bervorragen- 
der Festigkeit nergestellt, wie beispielsweise dem unter 
dem Handelsnamen "Nylon 66" bekannten Polyamid. Die Aus- 
.20 bildung des Dicbtungskorper s 5 gebt besonders deutlicb aus 
Pigur 3 bis 7 bervor. 

Der auBere, an den beiden Enden offene Honlzylinder 7 
weist einen auBeren, radialen Ringflanscb 16, einen zy- 

25 lindriscben AuBenabscbnitt 17 auf einer Seite des Ring- 
flanscbes 16, welcber die Durchgangsbohrung 4 des Gebau- 
ses 1 passend durcbsetzt, einen auBeren Hingvorsprung 18 
mit dreieckigem Querscbnitt auf der anderen Seite des Emg- 
flanscbes 16 und eine zylindriscbe Innenflacbe 19 auf. Et- 

30 wa im mittleren Bereicb des AuBenabscbnitts 17 ist eine 
auBere Eingnut 20 zur Aufnabme des O-Eings 15 ausgebil- 
det. Beiderseits der Ringnut 20 sind auBere Eingwulste 21 
vorgeseben, ferner senkrecbt dazu verlaufende Querrippen 
22 welche zusammen mit den Ringwulsten 21 auBere Vertie- 

35 fungen 23 bilden. Die Elastizitat der Eingwulste 21 und 
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der Querrippen 22 dient dazu, den Honlzylinder 7 fest in 
der Durongangsbohrung 4 des Censuses 1 zu balten, wenn er 
in dieselbe mit dem AuBenabschnitt 17 eingesetzt vorden 
1st. Im AuBenabschnitt 17 ist neben dem Bingflansch 16 ei- 
ne gerade Nut 125 ausgebildet, in welche eine am Gehause 1 
mittels einer Schraube 125 befestigte Keilplatte 124 mit 
einem Ende eingreift, urn degliches Drehen und degliche 
Axialbewegung des Dichtungskorpers 5 in der Durchgangs- 
bohrung 4 des Gehauses 1 zu verhindern. 

Das scheidewandartige Zwiscbenglied 8 besteht aus einem 
kurzen Honlzylinder 24, einer Eingwand 27 und drei Badxal- 
wanden 28. Der innere Honlzylinder 24 ist kiirzer als der 
auBere Honlzylinder 7, weist eine an den beiden Enden of- 
fene, mittlere Bohrung 25 sehr kleinen Durchmessers auf 
und ist konzentrisch zur zylindrischen Innenflache 19 des 
auBeren Honlzylinders 7 innerbalb desselben angeordnet. 
Die- Eingwand 27 ist an einem Ende des inner en Hohlzylxn- 
ders 24 ausgebildet, erstreckt sich in einer zu dessen 
Lanssacnse im wesentlicben senkrecbten Ebene und verbxn- 
det dessen auBere Mantelflache 26 mit der zylindrischen 
Innenflache <\3 des auBeren Honlzylinders 7. Die drex Ea- 
dialwande 28 erstrecken sicb in drei die langsacbse des 
inneren Honlzylinders 24 entbaltenden Ebenen, welcbe urn 
die Langsacbse berum gleicbmaBig verteilt sind, und ver- 
binden ebenfalls die auBere Mantelflacbe 26 mit der zy- 
lindriscben Innenflacbe 19. In axialer Eicbtung erstrek- 
ken sicb die Eadialwande 28 geringfiigig iiber die beiden 
Enden des kurzen Honlzylinders 24 hinaus, urn beidersexts 
desselben Anschlage 29 zu bilden. Die Eingwand 27 weist 
axiale Durchgangsbohrungen 30 auf , welche deweils xm Be- 
reicb zwiscben zwei einander benacbbarten Eadialwanden 28 
vorgesehen sind, ferner kleine Offnungen 31, welcbe am 
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AuBenumfang beiderseits a'eder Badialwand 28 ausgebildet 
sind. 

Bei der einteiligen Ausfubrungsform des Dicbtungskorpers 
5 gemaB Eigur 1 bis 7 sind der auBere Honlzylinder 7 und 
das scbeidewandartige Zwiscbenglied 8 einstiickig als ein 
Bauteil ausgebildet, so daS die Mngwand 27 und die Radial- 
wande 28 am AuBenumfang bzw. an den auBeren Langskanten in 
die zylindriscbe Innenflacbe 19 des auBeren Hoblzylinders 
7'ubergeben. 

AuBerbalb des Gebauses 1 ist auf den Dicbtungskorper 5 ei- 
i ne Scbutzkappe 32 aus Gummi aufgesetzt, welcbe den auBeren 
Kingvorsprung 18 des auBeren Hoblzylinders 7 iibergreift 
md die elektriscben Kabel 3 umscblieBt, die Kabelaustritts- 
ricbtung definierend. 

) Die Verbindung der elektriscben Kabel 2 und 3 miteinander 
unter Verwendung des gescbilderten Dicbtungskorpers 5 ge- 
scbiebt folgendermafien. 

Zunacbst werden die drei elektriscben Kabel 2, welcbe mit 
25 einem Ende jeweils an eine innerbalb des Gebauses 1 einer 
bydrauliscben Einricbtung arbeitende elektriscbe Vorricb- 
tung angescblossen sind, deweils mit dem anderen Ende durcb 
die Purcbgangsbcbrung 4 des Gebauses 1 und dann durcb erne 
Durcbgangsbobrung 11 des Stcpfens 9 hindurcbgesteckt , wo- 
30 rauf an diesem Ende jedes elektriscben Kabels 2 dessen Kup- 
ferdrabte 13 freigelegt werden. 

Die drei elektriscben Kabel 3, welcbe ^weils mit einem En- 
de an eine auBerbalb des Gebauses 1 angeordnete Steuerung 
35 angescblossen sind, werden mit dem jjeweiligen anderen Ende 
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durch die Schutzkappe 32 und dann durch eine Durchgangs- 
bohrung 11 des anderen Stopfens 10 hindurcbgesteckt sowie 
anschlieBend durch ein of f enes Ende in den auBeren Hohl- 
zylinder 7 des Dichtungskorpers 5 eingefuhrt, urn den zuge- 
hbrigen Eaum zwischen zwei einander benachbarten Badial- 
wanden 28, der auBeren Mantelf lache 26 des inneren Hohl- 
zylinders 24 und der zylindrischen Innenflache 19 des au- 
fieren Hohlzylinders 7 zu passieren und aus dem anderen 
offenen Ende des auBeren Honlzylinders 7 auszutreten. 
Dann werden an diesen Enden der elektrischen Kabel 3 de- 
ren Kupferdrahte 13 freigelegt. 

Danach werden die Kupferdrahte 13 dedes Paares zusammen- 
gehoriger elektriscber Kabel 2 und 3 in eine C-formige 
Verbindungskleimne 14 eingesetzt und durch Verstemmen der- 
selben miteinander verbunden. 

Daf aufhin werden die elektrischen Kabel 3 gez^gen, um "die 
Verbindungsklemmen 14 in den auBeren Hohlzylinder 7 zu 
Ziehen, so daB sie in den Eaumen zu liegen kommen, wel- 
che dwells von zwei einander benachbarten Eadialwanden 
28 dem inneren Hohlzylinder 24 und dem auBeren Hohlzy- 
linder 7 definiert sind. Da die GroBe der Verbindungs- 
klemmen 14 so gevahlt ist, daB sie durch die Durchgangs- 
bohrungen 30 der Eingwand 27 nicht bindurchtreten konnen 
konnen sie die erwahnten Eaume beim besagten Ziehen nicht 
wieder verlassen* 

Dann wird der die innerhalb des Gehauses 1 verlauf enden 
elektrischen Kabel 2 haltende Stopfen 9 in das benachbar- 
te offene Ende des auBeren Honlzylinders 7 des Dichtungs- 
korpers 5 eingefuhrt, bis er mit der vorlauf enden Stxm- 
f lache an den benachbarten Anschlagen 29 der Eadialwande 
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28 zur Anlage kommt. Vorzugsweise werden die Verbindungs- 
klemmen 14 anschlieBend mittig zwischen der Eingwand 2? 
und dem Stopfen 9 positioniert. Letzterer liegt am Au- 
Bemunfang elastisch und flussigkeitsdicht an der zylin- 
drischen Innenflache 19 des auBeren Honlzylinders 7 an. 
Die Anschlage 29 gewahrleisten einen kleinen Zwischenraum 
zwischen dem Stopfen 9 und dem inneren Hohlzylinder 24. 

Nunmehr wird bei senkrecht atehend ausgerichtetem Dich- 
tungskorper 5 durch das obere offene Ende des inneren 
Honlzylinders 24 in dessen mittlere Bohrung 25 ein her- 
vorragend isolierender , warme- und olbestandiger Kunst- 
stoff, wie beispielsweise ein Epoxydharz oder Silikonharz, 
gegossen, um die Eiillung 6 hervorzubringen. Der Kunst- 
stoff tritt am unteren Ende der mittleren Bonrung 25 aus 
und in den Zwischenraum zwischen dem Stopfen 9 und dem 
inneren Hohlzylinder 24 ein, um dann die drei Raume zwi- 
schen den Radialwanden 28, der auBeren Mantelflache 26 
des inneren Honlzylinders 24 und der zylindrischen Innen- 
flache 19 des auBeren Honlzylinders 7 auszufiillen, wobei 
die einander benachbarten Endabschnitte der elektrischen 
Kabel 2 und 3, die dort austretenden Kupferdrahte 15 und 
die Terbindungsklemmen 14 im Raum zwischen dem auBeren 
Honlzylinder 7 und dem scheidewandartigen Zwischenglied 
8 im Kunststoff eingebettet werden, welcher diesen Raum 
ausfullt. Die Offnungen 31 der Eingwand 27 ermoglichen das 
Austreten von Luft aus dem Haum zwiscben dem inneren Honl- 
zylinder 24 und dem Stopfen 9 heim EingieBen des Kunststof- 
fes und Eintreten desselben in diesen Raum, so daB das 
Entstehen von Blasen in der lullung 6 vermieden ist. Venn 
der Raum zwiscben dem Stopfen 9 und der Ringwand 27 mit 
Kunststoff gefiillt ist, dann flieBt iiberschussiger Kunst- 
stoff durch die Offnungen 31 und die Spalte zwiscben 
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den Durchgangsbobrungen 30 und den diese durchsetzenden 
elektrischen Kabeln 3 von der Eingwand 27 in das obere 
off ene Bade des auBeren Honlzylinders ?. Das EingieBen 
von Kunststoff wird dann beendet, wenn soviel Kunststoff 
in das obere offene Ende des auBeren Honlzylinders 7 ein- 
getreten ist, dafl er in einer zur Achse der zylindrischen 
Innenflache 19 des auBeren Honlzylinders 7 im wesentli- 
cben senkrechten Ebene glattgestricnen werden kann, wo- 
bei die benachbarten Anschlage 29 im Kunststoff gerade 
eingetaucnt sind. Danach wird der andere Stopfen 10 in 
dieses offene Ende des auBeren Honlzylinders 7 einge- 
setzt, und zwar entweder sofort oder nacb Verfestigung 
des Kunststoffs der Fiillung 6. 

Nacb der Verfestigung der Fullung 6 wird der Dichtungs- 
korper 5 in die Durcbgangsbohrung ft des Gebauses 1 em- 
K esetzt, so daB der AuBenabschnitt 17 des auBeren Honl- 
zylinders 7 flussigkeitsdicht in der Durcbgangsbobrung 
ft sitzt, und wird die Schutzkappe 32 auf den auBeren 
Hohlzylinder 7 auf ge steckt . 

Der auflere Honlzylinder 7 ist mit Fositionierungsvor- 
sprungen 33 versehen, mittels welcber der Dichtungskor- 
per 5 in die Durcbgangsbohrung ft des Gebauses 1 einge- 
bracht wird. 

Auf die geschilderte Art und Veise ist ein vollkommen 
dicbter Kabelaustritt. aus dem Gebause 1 gewahrleistet 
und verhindert, daB im Gebause 1 entbaltene Hydraulxk- 
fliissigkeit dort austreten kann, weil die im Gebause 1 
verlaufenden elektriscben Kabel 2 deweils durcb eine 
Durchgangsbobrung 11 des Stopfens 9 flussigkeitsdicht 
in das Innere des auBeren Honlzylinders 7 des Dxchtungs- 
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korpers 5 eintreten, die Baume zwischen der zylindrischen 
Innenflache 19 des auBeren Eohlzylinders 7 und der auBeren 
Mantelflache 26 des inneren Hohlzylinders 24 sowie den Ea- 
dialwanden 28 des scheidewsndartigen Zwischenglxedes 8, in 
welchen diese elektrischen Kabel 2 mit den auBerhalb des 
Genauses 1 verlaufenden elektrischen Eabeln 3 mittels der 
Verbindungsklenmien 14 elektrisch verbunden sind, ein- 
schlieBlich der Spalte zwischen den ummantelungen und den 
Kupferdrahten 13 der elektrischen Kabel 2 und 3 an deren 
miteinander verbundenen Enden, der Spalte zwischen den 
Kupferdrahten 13 und des Baums urn jede Verbindungsklercme 
14 herum, mit der wenigstens den Eaum zwischen dem Stop- 
15 fen 9 und der Eingwand 27 ausfiillenden Pullung 6 ausge- 
" fullt sind, so daB die Fiillung 6 innerhalb der elektrx- 
schen Kabel 2 aufgrund des Kapillareffektes etwa wandern- 
de Hydraulilcflussigkeit blockiert und sie nicbt zu den an- 
deren elektrischen Kabeln 3 gelangen laBt sowie die drex 
20 ' elektrischen Verbindungen zwischen den einen elektrxschen 
Eabeln 2 und den anderen elektrischen Kabeln 3 gegensex- 
tig gut isoliert, und der mit der Pullung 6 ausgefiillte 
Dichtungskorper 5 die Durchgangsbohrung 4 des Genauses 1 
flussigkeitsdicht verschlieBt. 

25 Fisur 8 und 9 veranschaulichen eine zweite Ausfuhrungs- 
form, welche sich nur dadurch von der 3 enigen nach Sigur 1 
bis 7 unterscheidet, daB der Dichtungskorper 50 swextex- 
lig ausgebildet ist und aus einem gesonderten auBeren Hohl- 
zylinder 70 sowie einem gesonderten scheidewandartxgen 
zLchenglied 80 besteht. Der auBere Eohlzylinder 70 wexst 
einen inneren Eingvorsprung 7 1 «uf , richer eerxngfugxg 
von der zylindrischen Innenflache 19 radial nach ^ f~ 
Iteht. Das Zwischenglied 80 ist in den auBeren Eohlzylxn- 
35 der 70 eingesetzt, so daB es am Eingvorsprung 71 anlxegt, 
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wobei die Eingwand 27 und die Eadialwande 28 am AuBenum- 
fang bzw. an den auBeren Langskanten an der zylindrischen 
5 Innenf lache 19 des auBeren Hohlzylinders 70 anliegen. 

Hie Montage erfolgt so- wie ' vorstehend fur die erste Aus- 
fuhrungsform gemaB Figur 1 "bis 7 geschildert, allerdings 
mit den folgenden Besonderheiten. 

10 

Die drei innerhalb des Gehauses 1 verlaufenden elektri- 
schen Kabel 2 werden wiederum durch die drei Durchgangs- 
bohrungen 11 des einen Stopfens 9 nindurchgesteckt, wo- 
rauf an ihrea freien Enden die Kupferdrahte 13 freige- 

15 legt werden. Die drei auBerhalb des Gehauses 1 verlaufen- 
den elektrischen Kabel 3 werden mit den mit den ersten 
elektrischen Kabeln 2 zu verfcindenden Enden durch den au- 
Beren Honlzylinder 70 hindurcngefuhrt und durch. die drei 
Durchgangsbohrungen 30 der Eingwand 27 des Zwischenglie- 

20 des- 80 nindurchgesteckt, woraufhin ihre Kupferdrahte 13 

freigelegt werden, urn mit denjenigen der elektrischen Ka- 
bel 2 mittels der Verbindungsklemmen 14 elektrisch ver- 
bunden zu werden. 

25 Dann werden die drei Verbindungsklemmen 14 in den Eaumen 
zwischen den Eadialwanden 28 des Zwischengliedes 80 ange- 
ordnet, worauf der auBere Honlzylinder 70 auf das Zwi- 
schenglied 80 aufgesteckt wird, bis er mit dem inneren 
Eingvorsprung 71 an den benachbarten Anschlagen 29 der 

30 Eadialwande 28 zur Anlage kommt, so daB der auBere Hohl- 
zylinder 70 und das scheide-wandartige Zwischenglied 80 
vereinigt sind, wobei die Eingwand 27 und die Eadialwande 
28 des Zwischengliedes 80 am AuSenumfang bzw. an den au- 
Beren Langskanten an der zylindrischen Innenflache 19 des 

35 auBeren Hohlzylinders 70 angreifen. 
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Ii AnscbluB daran wird der Stopfen 9 in das benacbbarte 
offene Ende des auBeren Hbblzylinders 70 elastisch bin- 
5 eingedriickt, bis er an den benacbbarten Anscnlagen 29 der 
Radialwande 28 des Zwiscbengliedes 80 zur Anlage kommt. 
In dieser Position ist er elastiscb gebalten. 

Danach wird der f lieBfabige Kunststoff der Fullung 6 durcb 
10 ein offenes Bade des inneren Hbblzylinders 24 bindurch ein- 
gegossen, um wenigstens den Raum zwiscben den Stopfen 9 und 
der Bingwand 27 des Zwiscbengliedes 80 ia auBeren Hoblzylm- 
der 70 auszufiillen. Dabei werden aucb die Raume um die elek- 
trischen Verbindungen zwiscben den elektriscben Kabeln 2 
15 und 3 mittels der Verbindungsklemmen 14 berum ausgefullt. 
Aucb f lieBt der Kunststoff in alle Spalte zwischen dem au- 
Beren Hbblzylinder 7 0 und dem Zwiscbenglied 80 und fullt er 
diese Spalte aus, so daB der auBere Hoblzylinder 70 und das 
Zwiscbenglied 80 fest miteinander verbunden sind, wenn die 
20 Fullung 6 sicb verfestigt bat. 

Der Dicbtungskorper 50 der zweiten Ausfubrungsf orm vermit- 
telt gegemiber dem Dicbtungskorper 5 der ersten Ausfubrungs- 
form nocb den Vorteil, daB bei der Montage die auBerbalb 
25 des Gebauses 1 verlaufenden elektriscben Kabel 3 

" obacbtung durcb die Purcbgangsbobrungen 30 der Rxngwand 27 
des Zwiscbengliedes 80 bindurchgefubrt werden konnen, und 
daB die Verbindungsklemmen 14 leicbter mittig zwiscben den 
Eadialwanden 28 positioniert werden konnen. Im ubngen be- 

30 steben kaum Unterscbiede . 

Pigur 10 bis 12 veranscbaulicben eine dritte Ausfubrungs- 
form, welcbe sicb von der ersten Ausfubrungsform gemaB *i- 
gur 1 bis 7 und der zweiten Ausfubrungsform nacb Figur 8 
35 und 9 im wesentlicben nur dadurcb unterscbeidet , daB der 




15 



20 



3232050 

- 28 - 



1J0- litems *f J", 9 ^ 

sur sweiten j^funrungsform naah Figur 8 una 9 sum 
* ,<TstI« des einen scheidewandartigen Zwischenglxe- 
■J^Sf Zwiacnengliadar 127 ^« *~ 
tlL Der*uBere Hohlsylinder 70 1st identxsah «t dem- 
Cgen ear sweiten Ausfuhrungsfor* genaB Figun 8 und 9. 
fe^fAus^stal^ seat bonders dsutlich aus Pxgur 



10 liervor. 



25 



. ^ ,.^ 0 r l?7 sowie 128 sind aus demsel- 
. Me fceiden Zwiscaenglxeder 127 Bil!J u* 70. 

*en Haterial nergesteUa , «u llohen rtnESCbe i- 

gas erste Z»schenglxed^7 is* -ittlere Bonrung 101, 

102, drei Jewells xa « f^Ji^ VarsprHnge 104 auf , 
ansnen™ 105 and ^J^^SZ^^^n- 

lalan, radial ausgericnteten Flatten gaoildet sxnd. 

pas swexts Zwiscnanglied 128 weist ainen f"""*^ 
T^laZ 111 drai laagers, plattentSrnige Radxalwanda 112, 
Under 111, drex S ^msd*, das Hbnlsylinders 111 
walcne von dar ^saahse des Eohl- 

Sb S"l ^fnlen, an dieaa lessens* heru* 
zylxnders m en J n -.dialea Ebanen erstrecken, aine 

BlaiclmafliB vsrtsxlten, „ lind ars 111 atwa senk- 

aur aittleran xangsachsa das Hohlzylx ren ^ 

^;;r e sr I Se s rs i 2Zx^ers m, 

Banei^e 11, and drai V^L. 
•be 114 auf, welche Jewells in exne JJonrung 
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Die Verbindung der elektrischen Kabel 2 und 3 miteinander 
waiter Verwendung des erlauterten Dichtungskorpers 150 er- 
folgt so, wie vorstehend fur die zweite Ausfiiirungsform 
gemaB Figur 8 und 9 beschrieben, jedoch mit den nachste- 
henden Besonderheiten. 

Die drei innerhalb des Gehauses 1 verlaufenden elektrischen 
Kabel 2 werden wiederum durch die drei Durchgangsbohrungen 
11 des einen Stopfens 9 hindurchgesteckt, worauf an ihren 
freien Enden die Kupferdrahte 13 freigelegt werden. Des- 
gleichen werden die drei auBerhalb des Gehauses 1 verlau- 
fenden elektrischen Kabel 3 wiederum mit den mit den ersten 
elektrischen Kabeln 2 zu verhindenden Eaden durch den auBe- 
ren Hohlzylinder 70 hindurchgefiihrt. 

Kunmehr werden an den freien Enden der den auBeren Hohlzy- 
linder 70 durchsetzenden elektrischen Kabel 3 deren Kupfer- 
drahte 13 freigelegt, um mit den Kupferdrahten 13 am Ende 
des deweils zugehorigen anderen elektrischen Kahels 2 bat- 
tels einer Verbindungsklemme 14 elektrisch verhunden zu 
werden. 

AnschlieBend .werden die einen elektrischen Kahel 2 deweils 
durch eine Umf angsausnehmung 116 hindurch in eine Bohrung 
115 des zweiten Zwischengliedes 128 eingesetzt, desglex- 
chen die anderen elektrischen Kahel 3 deweils durch eine 
Um f angsausnehmung 103 hindurch in eine Bohrung 102 des er- 
sten Zwischengliedes 12 7 . Dann werden die beiden Zwxschen- 
glieder 127 und 128 zusammengesteckt, indem die drei Ha- 
dialwande 112 des letzteren mit den freien Enden in die 
drei gabelformigen Torsprunge 104 des ersten Zwischenglxe- 
des 127 eingeftthrt werden, in welchen sie fest gehalten 
sind, wohei dede Verhindungsklemme 14 im Eaum zwischen den 
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beiden Radialwanden 112 beiderseits der beiden von den Dei- 
den zugehorigen elektrischen Kabeln 2 und 3 durchsetzten 
Bohrungen 115 sowie 102 aufgenommen wird. 

Die so vereinigten Zwischenglieder 127 und 128 werden in 
den auBeren Hohlzylinder 70 eingefiihrt, und zwar von im 
Figur 10 linken Ende her und soweit, bis das vorlaufende 
erste Zwischenglied 127 an dem inneren Bingvorsprung 71 
des auBeren Hohlzylinders 70 zur Anlage kommt. Dann liegen 
das erste Zwischenglied 127 *it dem AuBenumfang und das 
sweite Zwischenglied 128 mit dem Ttofangsf lansch der teller- 
formigen Scheihe 114 sowie den auBeren Langskanten der Ra- 
dialwande 112 an der zylindrischen Innenflache 19 des auBe- 
ren Hohlzylinders 70 an. In letzterem sind die Zwischen- 
glieder 127 sowie 128 mit festem Sitz aufgenommen. 

Daraufhin wird der in Figur 10 linke Stopfen 9 in das be- 
nachbarte offene Ende des auBeren Hohlzylinders 70 bis zur 
Anlage an der gegenuberliegenden Stirnseite der Scheibe 114 
des zweiten Zwischengliedes 128 gedriickt. Der Stopfen 9 ist 
in dieser Position elastisch gehalten. 

AnschlieBend wird der flieBfahige Kunststoff der Fullung 6 
iiber die mittlere Bohrung 101 des ersten Zwischengliedes 
127 und die mittlere Bohrung des Hohlzylinders 111 sowie 
die mittlere Bohrung 11? der Scheibe 114 des zweiten Zwx- 
schengliedes 128 in den Raum zwischen dem Stopfen 9 und 
der Scheibe 114 gegossen, urn durch deren Umf angsausnehmun- 
gen 116 hindurch auch in die Raume zwischen der auBeren 
Mantelflache des inneren Hohlzylinders 111, der zylindri- 
• schen innenflache 19 des auBeren Hohlzylinders 70 und den- 
Radialwanden 112 einzutreten und die elektrischen Verbxn- 
dungen zwischen den einen und den anderen elektrischen Ka- 
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l>eln 2 bzw. 3 einzubetten sowie alle Honlraume zwiscnen 
deren KupferdraHten 13 sowie zwiscnen deren Kupferdran- 
5 ten 13 und den Verbindungsklemmen 14 auszufullen. Das Exn- 
gieBen von verflussigtem Kunststoff wird beendet, sobald 
wenigstens der Eaum zwiscnen dem Stopfen 9 und dem ersten 
Zwiscnenglied 127 iM auBeren Hoblzylinder * It *™**™ £ 
gefiillt ist. Nacn dessen Verfestigung sind dxe bexden Zwx- 
10 schenglieder 12? sowie 128 und der auBere Honlsylxnder 70 
durcb die Fullung 6 f.est miteinander verbunden, so daB 
sie sozusagen ein Bauteil bilden, ^ dessen Fiillnng 6 dxe 
elektriscnen Verbindungen zwiscnen den elektrischen Kabeln 
2 und 3 einge"bettet sind, 

15 Der Mcbtungskorper 150 der dritten AusxUnrungsform gemjLB 
Pigur 10 bis 12 vermittelt den znsatsliebea Vortexl, daB 
fceHer Montage die 1> Gebause 1 varlaufenden 
Kabel 2 und die auBerbalb dee Gehaueee 1 verlauTenden elek- 

20 triseben Kabel 3 »iteinander verbunden werden konnen, be- 
,or sie in die Zwisebenglieder 12? und 128 exngesetst wer- 
den, und daB dieses Exnsetaen senr einfacb ist, sumal dxe 
teidea Zwisebenglieder 127 sowie 128 erst danacb xnexnaa- 
dergesteckt werden, bevor sie dam in den auBeren Hoblsy- 

25 linder 70 eingesteclrfc werden* 

Statt ununterbroobener elektrisober Kabel sur Verb^dung 
^er innerbalb des Gebauses 1 arbeitenden elektrxscben Vor- 
ricbtung mt der auBerbalb des Gebauses 1 angeordaeten 
30 Seuerung xiir diese Yorriebtung, emoglicbt dxe Erxxndung 
L Verwendung billigerer elektriseber Kabel 3 auBerbalb 
' " Z £nLses 1, wie beispieisweise gewobnlicber Polyatby- 
lenkabel, so daB nur inaerbalb des Gebauses \*«°*°™ 
etektriske Kabel 2 *it bdberer 01- und Varmebestandxg- 
35 Sxt! wie beispieisweise Polytetraxluoratbylenkabel, ver- 
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wendet werden miissen, da diese elektrischen Kabel 2 in 
die im Gehause 1 vorhandene Hydraulikfliissigkeit eintau- 
chen. 

Dabei sind diese elektrischen Kabel 2 und 3 unterschied- 
licher Art im Inneren des DichtungskSrper s 5 bzw. 50 bzw. 
150 elektrisch miteinander verbunden, welcherin die Durch- 
gangsbohrung 4 des Gehauses 1 f lussigkeitsdicht eingesetzt 
ist, die in dessen Kabelaustrittsbereich vorgesehen ist. 
in den DichtungskSrper 5. bzw. 50 bzw. 150 kann keinerlei 
Hydraulikfliissigkeit aus dem Gehause 1 eintreten und scbon 
gar nicht iiber die auSerhalb des Gehauses 1 verlaufenden 
elektriscben Kabel 3 zur Steuerung gelangen, da sowohl die 
Kupferdrahte 13 der einen elektriscben Kabel 2 als auch 
die Kupferdrahte 13 der anderen elektrischen Kabel 3 an 
deren elektrisch miteinander verbundenen Enden freigelegt 
sind und die" Haume urn diese Verbindungen herum mit der 
Fullung 6 aus isolierendem, 31- und warmebestandigem 
Kunststoff versehen sind, welche alle Hohlraume zwischen 
den Ummantelungen und den Kupf erdrahten 13 der elektri- 
schen Kabel 2 und 3 sowie zwischen den Kupf erdrahten 13 
selbst ausfiillt, so daB selbst in den im Gehause 1 ver- 
laufenden elektrischen Kabeln 2 aufgrund des Kapillaref- 
fektes etwa zum DichtungskSrper 5 bzw. 50 bzw. 150 wan- 
dernde Hydraulikf liissigkeit nicht in denselben eintreten 
kann. 

Da gewohnlich die elektrische Vorrichtung und deren Steu- 
erung iiber mehrere Paare elektrischer Kabel 2 und 3 mit- 
einander verbunden werden und somit entsprechend viele 
elektrische Verbindungen zwischen den innerhalb und den 
auBerhalb des Gehauses 1 verlaufenden elektrischen Kabeln 
2 bzw. 3 im DichtungskSrper 5 bzw. 50 bzw. 150 unterzu- 
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fcringen sind, ergibt sich das Problem der zuverlassigen 
gegenseitigen Isolierung derselben. Dem ist dadurch Bech- 
5 nung getragen, daB eine der Anzahl der Paare zusammenge- 
horiger elektrischer Kabel 2 und 3 entsprechende Anzahl 
von Durchgangshohrungen 30 bzw. von zwei Bohrungen 102 
sowie 115 am Zwischenglied 8 bzw. 80 bzw. an den Zwischen- 
gliedern 127 sowie 128 und von Durchgangshohrungen 11 in 
10 dem einen Stopfen 9 vorgesehen ist, welche um die jewei- 
lige mittlere langsachse gleichmaBig verteilt sind und 
die elektrischen Kabel 2 sowie 3 aufnehmen, und daB die 
elektrischen Verhindungen, welche deweils zwei zusammen- 
gehSrige elektrische Kahel 2 und 3 miteinander verbinden, 
15 jjeweils in einem von entsprechend vielen Eaumen angeord- 
net werden, die durch die Badialwande 28 bzw. 112 des 
Zwischengliedes 8 hzw. 80 bzw. des zweiten Zwischenglie- 
des 128 zwischen dem inneren Honlzylinder 24 bzw. 111 des- 
selben und dem auBeren Honlzylinder 7 bzw. 70 gebildet 
20 sind, so daB die Kahelpaare 2, 3 sich nicht untereinan- 
der heruhren konnen und deren elektriscne Verbindungen 
einzeln in der Piillung 6 eingehettet sind, die elektri- 
schen Kabel 2 und 3 durcb den Dichtungskorper 5 hzw. 50 
bzw. 150 also wirksam isoliert und fest gehalten sind. 

25 

Weil der innere Honlzylinder 24 bzw. 111 etwa in der Mit- 
te des Zwischengliedes 8 hzw. 80 bzw. des zweiten Zwi- 
schengliedes 128 ausgebildet ist, der eine Stopfen 9 im 
auBeren Honlzylinder 7 bzw. 70 mit einem kleinen Abstand 

30 vom benachbarten Ende des kurzeren inneren Hohlzylinders 
24 hzw. 111 angeordnet wird und der verfliissigte Kunst- 
stoff fur die Fiillung 6 in den auBeren Honlzylinder 7 hzw. 
70 vom anderen Ende des inneren Hohlzylinders 24 bzw. 111 
her durch dessen mittlere Bohrung 25 hindurch gegossen 

35 wird, f lieBt der Kunststoff zunachst in den Eaum zwischen 
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dem inneren Hohlzylinder 24 bzw. 111 und dem Stopfen 9 
und nach dem Ausfiillen desselben in die die erwahnten 
elektrischen Verbindungen enthaltenden Raume zwischen 
der auBeren Kantelflache 26 des inneren Hohlzylinders 
24 bzw. 111, der zylindrischen Innenflache 19 des auBe- 
ren Hohlzylinders 7 "bzw. 70 und den Radialwanden 28 bzw. 
112 des Zwischengliedes 8 bzw. 80 bzw. des zweiten Zwi- 
schengliedes 128, urn auch sie auszufiillen. Dabei kann 
die Luft in alien diesen Raumen durch die Spalte zwi- 
schen den elektrischen Kabeln 3 und den davon durchsetz- 
ten Durchgangsbohrungen 30 in der Hingwand 27 des Zwi- 
schengliedes 8 bzw. 80 bzw. zwischen den elektrischen 
Kabeln 2 sowie 3 und den davon durchsetzten Bohrungen 
115 bzw. 102 des zweiten Zwischengliedes 128 bzw. des 
ersten Zwischengliedes 127 und die zusatzlichen Offnun- 
K en 31 bzw. die Umf angsausnehmungen 116 sowie 103 aus- 
treten, so daB keine Luft in der Piillung 6 verbleibt und 
dieselbe frei von Poren ist, welche das Durchtreten von 
Hydraulikflussigkeit begiinstigen konnten. Weil die Ful- 
lung 6 auch die mittlere Bohrung 25 des inneren Hohlzy- 
linders 24 bzw. 111 ausfiillt, ist der gesamte Innenraum 
des Mchtungskorpers 5 bzw. 5 0 bzw. 1 5 0, dedenfalls der 
Raum zwischen dem einen Stopfen 9 und der Hingwand 2 7 
des Zwischengliedes 8 bzw. 80 bzw. dem ersten Zwischen- 
glied 127, durch die lullung 6 ausgefiillt, so daB keine 
Hydraulikf liissigkeit durch denselben hindurch lecken 

kamu 

Venn die Verbindungsklemmen 14 zur elektrischen Verbin- 
dung deweils zweier zusammengehoriger elektrischer Kabel 
2 und 3 nur groB genug gewahlt oder so gestaltet werden, 
daB sie nicht durch die Durchgangsbohrungen 30 der Ring- 
wand 27 des Zwischengliedes 8 passen, dann konnen sie ne 
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W dersetten einfach positioniert werden, indem man an 
Z Z ^angs*ohrungen 5 0 durchsetzenden elelctrxschen 
tT^ent L menrteilige Ausbildung des Dicntungs- 

^ ZwiBcnenglied 80 *zw. gesonderten Zwi- 
70 und gesonde e rm5glicnt die Positionierung 
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